Feinstaubsensor selber bauen EEE=

Workshop und Bauanleitung

- keine Programmierung notig

- einfache Montage
- geringe Kosten (~60 EUR)

Der nachste Workshop ist im April/Mai geplant.

VORANMELDUNG unter: Workshop@ABS-SOFT.de
Dieter Langjahr Auf der Halle 23 75045 Walzbachtal
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Feinstaubsensor selber bauen

Wieviel Feinstaub ist an lhrem Ort in der Luft?!

- Mit unserem Feinstaubsensor konnen Sie uberprufen,
wieviel Feinstaub gerade an Ihrem Ort in der Luft ist.
>4

-Moglich wird das durch et @ichtes Netz - |hre Mithilfe -
in Form von vielen hunderteyon Feinstaubsensoren in

Dedtschland, EU und weltweit!

= ’ ‘

BAU EINEN SENSOR UND \WERDE TEIL DES
WELTWEITEN Ve NETZWERKS
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https://de.wikipedia.org/wiki/Civic_Technology

Feinstaubsensor selber bauen

EINLEITUNG

* Feinstaub: Woher kommt er, wie gefahrlich ist er und wie kann man ihn
messen?
Feinstaub ist unter anderem anhand seines aerodynamischen, und nicht
seines tatsachlichen Durchmessers definiert. Der aerodynamische Durch-
messer ist als Vergleichswert geeignet und den Vergleich von geometrisch
unterschiedlicher Partikel ermoglicht.
Quellen fur Feinstaub sind nicht nur vom Menschen verursacht
(anthropogen) sondern auch naturlich bedingt (Pollen, Pilzsporen).

Der wichtigste Wirkungsweg beim Menschen ist der Atemweg. Uber diesen
werden taglich mindestens 20.000 Litern Luft und der darin enthaltene
Feinstaub aufgenommen. Je kleiner der Feinstaub, umso tiefer dringt er in
die Lunge ein und kann bei Partikel < 2,5um (PM2.5) bis in die Aveolen
vordringen. Noch feinere Partikel treten in die Blutbahn uber, wo sie
Entzundungen, Herz-Kreislauf-Erkrankungen und Lungenkrebs verursachen.
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» Kernaspekte der Verursachung, Wirkung, Messung, Belastung und
Einflussgrofen von atmospharischem Feinstaub.

Es gibt zahlreiche Verfahren zur Messung von Feinstaub, die sich in
kontinuierliche und diskontinuierliche Methoden einteilen lassen.

Das im Projekt verwendete kontinuierliche Verfahren beruht auf der
Streuung von Laserlicht an Staubpartikeln.

Da bei Immissionsmessungen die Zusammensetzung des Feinstaubs und
daher seine optischen Eigenschaften nicht bekannt sind, ist die Messung mit
einer rel. Fehlerquote behaftet. Durch Luftfeuchtigkeit quellen ebenso
manche Partikel auf und es dadurch auch zu eine Storung der Messung
kommen kann.

- KEIN Anspruch auf eine rechtlich belastbare Messung - aber Sensibilisierung!
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Angabe der Grenzwerte in pg/m3

Fiir EU PM10 / (PM2.5) gilt:

Tagesmittelwert 50 pg/m?3
#Uberschreitungen/Jahr 35
Jahresmittelwert 40 pg/m?3 (25 pg/ms3)

Land/Region | PM10 | PM2.5 |NO2 (Diesel)
WHO 20 10 40

CH 20 10 30
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Feinstaubsensor selber bauen

Land/Region | PM10 | PM2.5 | NO2 (Diesel)
WHO 20 10 40

CH 20 10 30

Die Tabelle zeigt, dass die Schweiz und die USA strengere Grenzwerte zum
Schutz ihrer Bevolkerung festgelegt haben.

Die Grenzwerte in der EU fuhren zu einer etwas verschobenen Diskussion.
Feinstaube sind schadlicher als NO2. Fahrbeschrankungen musste es zuerst
wegen viel zu hoher Feinstaubkonzentrationen in deutschen Stadten geben.
Durch lasche EU-Feinstaubgrenzwerte (die von der WHO kritisiert werden)
entsteht das falsche Bild, dass die Feinstaubbelastung verschwunden sei.
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Staub (PM10)-Emissionen nach Quellkategorien

Tausend Tonnen
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1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 200y 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Energiewirtschaft Verarbeitendes Gewerbe M Verkehr

W Haushalte und Kleinverbraucher B Militar und weitere kleine Quellen M Diffuse Emissionen aus Brennstoffen

M Industrieprozesse Landwirtschaft W Abfall
Verkehr: ohne land- und forstwirtschaftlichen Verkehr, einschl. Abrieb von Reifen, Bremsen, Straien Ouelle: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung
Haushalte und Kleinverbraucher: mit Militdr und weiteren kleinen Quellen (u.a. land- und atmosphirischer Emissionen seit 1990, Emissionsentwicklung 1990 bis 2014 (Stand 03/2016)

forstwirtschaftlichem Verkehr)
Industrieprozesse: einschl diffuse Emissionen von Gewerbe und Handel sowie Schiittgutemissionen
Losemittel- und andere Produktverwendung: Feuerwerk, Zigaretten, Grillfeuer
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NodeMCU V2 Prozessor und WLAN DevKit:
WiFi /loT/Lua
ESP8266 Board

SDS011 Feinstaubsensor PM2.5 / 10PM
DHT22 Temperatur und C*, rel. %
Luftfeuchtigkeit
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NodeVICU+SDSO11+DHT22
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Analyse Beratung Software

Ich habe bei mir GND & Vin (5V) benutzt!
(GND, VU sind reserviert)
Belegungsplan/Farben:

Anschluld SDS011 an NodeMCU

Pins sind von RECHTS nach LINKS nummeriert, beim Verbinden darauf achten, das die
Kabel wirklich auf den Pins stecken, da die meisten Dupont-Kabel auch ,neben” die Pins
passen

SDSO011 Pin 1 -> Pin D1/ GPIO5 TXD, D1, weiss
SDS011 Pin 2 -> Pin D2 / GPIO4 RXD, D2, lila
SDS011 Pin 3 -> GND GND, GND, schwarz
SDSO011 Pin 4 -> unused

SDS011 Pin 5 -> VU (NodeMCU v3) / VIN (v1,v2) 5V, Vin, grau

SDS011 Pin 6 -> unused
SDS011 Pin 7 -> unused

Anschlul® des DHT22 an NodeMCU
Pins sind von LINKS nach RECHTS nummeriert, Vorderseite ist das ,Gitter"

DHT22 Pin 1 -> Pin 3V3 (3.3V) +, 3V3, grau
DHT22 Pin 2 -> Pin D7 (GP1013) OUT, D7, weiss
DHT22 Pin 3 -> unused

DHT22 Pin 4 -> Pin GND -, GND, schwarz

NodeMCU

SDS011

DHT22
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Feinstaubsensor selber bauen

DEVKIT
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Feinstaubsensor selber bauen

Meine Sensordaten sind live abrufbar unter:

Feinstaub PM2.5, PM10
https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-5683038-sds011

NodeMCU

Temperatur & Luftfeuchtigkeit
https://www.madavi.de/sensor/graph.php?sensor=esp8266-5683038-dht

aufbereitet als Tages-, Wochen-, Monats- und Jahreswerte

Sensor data over one day sensor data over one day
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Feinstaubsensor selber bauen

Meine Sensordaten sind live abrufbar unter:

1. Feinstaubsensor in Walzbachtal - Wossingen

NodeMCU
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Auswertung: Spitzenwerte vom 23.03.2019
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Feinstaubwerte PM10/ Walzbachtal am 10.04.2019

Sensor 23549: 24 h floating

Sensor PM10 PM2.5
ID pg/m?3 pg/m?
_

(-) 22991

Sensor 22991: 24 h floating
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Sensor 23549: Last 24 hours Sensor 22991: Last 24 hours

“ o -

16200 00:00

SDS011

16:00 00:00
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Analyse Beratung Software D.Langjahr | Workshop Feinstaubsensor | V2019 Page 15 4/17/2019



